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1. Ieab ocBoeHMs TUCHHUILTHHBI «30paHHBIC 331a4l MATEMATUICCKOTO aHAJIH3a) SBIISICTCS
(dhopMUpOBaHHE y 00YYAIOIINXCSI KOMIIETCHIIUN B 001aCTH JUCTAHIIMOHHOTO 00yYeHUs, BKITFOYas
MPUHIUITBI, METOJIBI M TEXHOJIOTUH, UCTIOJIh3yEeMbIMU B Y4eOHOM MpOIIecce, a TaK JKe MPUOOpETCHHE
MIPAKTUYECKUX HABBIKOB PaOOTHI C IPOTpaMMHBIM 0OecIiedeHHEeM yaeOHOTo Ipoliecca B
JTMCTAaHIITHOHHOM OOYYCHHH.

Ilepeyenb npogeccHOHATBLHBIX CTAHAAPTOB, 0000IIEHHBIX TPYAOBBIX (PYHKIHMHA M

TPYAOBBIX (YHKIUI, COOTBETCTBYIOIIUX NMPO(PecCHOHAIBLHOM 1eITeJIbHOCTH BbIITYCKHUKOB

Kon u O06o0011eHHbIe TPYI0BbIE (PYHKIMN Tpynossle pyHKINN
HamMCHOBAaHHUC | Kop HalMEHOBaHHE YpoBeHb HaMEHOBAHME |KOJ YpoBeHb
IpOQECCHOHATEHOT KBayHpUKaIm (moxypoBEHb)
o u KBaJTM(DUKAITH
CTaHJapTa u
01.001 Ilemarornueckas 6 OOwenegaror A/01. 6
HYecKas 6
«Ilenaror NEeITEIbHOCTD I10 GbyHKIHS.
(memarorudeckast OOy4enue
JIEATEILHOCTE B MIPOSKTUPOBAHHIO H
cthepe peanuzanuu
JIOTIIKOJILHOTO, 00pa30BaTeILHOTO
npoiiecca B
o0pa3oBaTeNbHbIX
OpraHu3aIusIx
HauansHoro JIOIIKOJIEHOTO, 6 Bocrnmrarensn | A/02. 6
oorero, Ha4yaJabHOT'O as 6
OCHOBHOT'O obmero, JEATEILHOCTh
obmero, OCHOBHOTI'0O 00IIIETO,
CpEeIHEero CpeJIHETO O0IIero 6 PazsuBaromas | A/03. 6
o01ero o0pa3oBaHUs NEATeILHOCTh | 6
o0OpazoBaHus) Ilemarormnueckas 5-6 Ilenarormueck | B/01. 5
as 5
(BOCHI/ITaTGHB, JOEATEIBHOCTD 110 OCATCIBHOCTD
o
YUUTEIb)» MPOEKTUPOBAHUIO U peanu3anumn
peanu3armn IpOrpaMm
OCHOBHBIX JIOIIKOJILHOTO
o01ieobpa3oBarenb obOpazoBaHus
HBIX TIPOTpaMM
5-6 Ilenarornueck | B/02. 6
as 6
JIEATEIIbHOCTD
o
peanuzanuu
MporpaMm
HAYaJIbHOTO
o01ero

000pa30BaHUs




2. Mecto qucuuniunbl B cTpykrype OIIOII 6akanaBpuara

Jucuunnuna « A30paHHble 3a1a4u MaTeMATHYeCKOI0 aHAJIU3a» OTHOCUTCA K YacTH, GopMUpyeMOit
ydacTHUKaMU 00pa3oBaTelbHBIX OTHOIICHUH, O10ka b1 (ucuuriiab! (MOIYIIHN)) U SBISICTCS
nucturinHo# o Beioopy (b1.B.J1B.08.02).
J171st OCBOGHUS TUCHUTLTMHBI HEOOXO0IMMBI KOMIIETEHIIUU, C(OOPMUPOBAHHBIC B X0J1€ U3YUEHUS KYPCOB

«MaremaTuueckuii aHanuszy», «Anredbpa u reoMmerpus», a Takke «luddepennmansuoe ncuncienne

GyHKIMMA

HCCKOJIBKUX IICPEMCHHBIX)).

3HaHug U HAaBBIKH, MMOJIYUYCHHBIC B XOAC U3YUCHUS KypCa, ABJISAIOTCA OCHOBOM AJIg YCIICITHOI'0 OCBOCHUSA
JUCHUITIINH «HucnaeHHble MCTOABID», «TeopI/IH BepOHTHOCTeﬁ Hn MaTE€MaTH4YCCKasd CTaTUCTHUKA), «MCTO,I[LI

MaTeMaTHUeCKON (PU3UKIW», & TAK)KE MCIIONB3YIOTCS MIPH BHIMIOJIHEHUH KypCcOBBIX padboT u BKP

3. Pe3yabTarbl 0CBOCHUSI AUCUMIIMHBI (Moay.is1) U30paHHbIe 321a4M MaTeMAaTHYeCKOr0 aHAIN3a
ITponecc n3yuenus qucUUIUIMHBL «30paHHbIe 3a/jaul MaTeMaTUYeCKOr0 aHaJIN3a) HalpaBlleH Ha
(dbopMUpOBaHUE IIEMEHTOB CIEAYIONMX KoMieTeHui B coorBeTcTBUU ¢ I'OC BO 110 Bamemy

HaIpaBJICHUIO ITOATOTOBKHU. Kaxk IMpaBUJIO, OTa JUCHUILIIMHA er'IY6J'IHeT 3HAaHM:, ITOJIYYCHHBIC B 0a30BOM

KypC€, 1 HaAllCJICHA HA PAa3BUTUC CIIOCOOHOCTH peiaTh HCCTAHAAPTHBIC U MPUKIIAAHBIC 3a/1a4H.

OOyuenue yueOHOMY IIPEIMETY

Ha

OCHOBE UCIIOJIb30BaHUS MPEAMETHBIX
METO/IUK

Kon HanmenoBanue komnereHuuu | MHIUKATOP HOCTHKEHUS KOMIETEHIIMU
KOMIIETE (3aKperIeHHBIH 32 JUCIUTUTMHOM)
HITUA
IK-1 CrniocoOHOCTh pa3pabaThIBaTh U [1K. -1.1. IIpoBoauT ananu3 TpeOoOBaHUM
pean30BbIBaTh IPOIPaMMBI (benepanbHbIX TOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
y4eOHBIX TUCIUILINH B CTaH/IapTOB K pealn3aliy IporpaMmM yueOHO
COOTBETCTBHUH C TPeOOBAaHUSAMU JTUCITUTUTAHBI
(benepanbHbIX rOCYJapCTBEHHBIX [1K. -1.2. Pa3pabaTbiBaeT CTPyKTypy MPOTrPaMMBbI
00pa3oBaTeNbHbIX y4eOHOM TUCUUIUIMHBI C Y4€TOM TpeOOBaHUM K
CTaHAapTOB MAPUIPYTHI 110
JUCLUIIIIMHE
ITK-3 CriocoOeH pUMEHSITh [IK. -3.1. Pa3pabGarbiBaeTr ¥ peanusyer 4acTh
COBpEMEHHbIE MH(POPMAIIMOHHO- yueOHOM TUCIUITIMHBI CPEICTBAMH AJIEKTPOHHOTO
KOMMYHHKAI[MOHHbIE TEXHOJIOTUN | 00pa30BaTeIbHOTO
B yueOHOM mporiecce pecypca
[TK. -3.2. [IpumeHseT 31eKTPOHHbBIE CPEICTBA
COIIPOBOXKICHHS 00Pa30BaTEIILHOTO MpoIecca
I1K. -3.3. Ucnonb3yeT coBpeMeHHbIE
nHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU B OLIEHUBAHUU
pe3yabTaTOB O0yUEHHUS
[1K-4 Crioco6eH oCyIIecTBIISATh [IK. - 4.1. AHanu3upyeT METOABI U CPENICTBA

o0ydeHus: yueOHOMY MPEAMETY, OCOOEHHOCTH
YaCTHBIX METOJIUK OOy4EHUS «MaTeMaTUKE» U
«UH(POPMATHKE»

[IK. - 4.2. TTpoexTupyet pabodyro nporpamMmy Io
y4eOHOMY TpeaMeTy, GopMyIHpyeT
IUIAaKTUYECKUe 1IeNT U 3a1a4u Oy4yeHus
y4eOHOMY IPEMETY U PEaTU30BbIBAET UX B
o0pa3oBaTeIbHOM Ipoliecce

[IK. - 4.3. [Inanupyer, MOAENUPYET H
peaM30BhIBACT Pa3IMYHbIE OPTaHU3allMOHHbBIE
¢dopmbl B mporiecce 00yueHus: yaeOHOMY
MpeaAMETY; 00OCHOBBIBATh BHIOOP METOIOB
o0yuyeHHs yueOHOMY MpeAMETY, MPUMEHATH X B
00pa3oBaTebHON NPAKTUKE




4. CTpykTypa U coaep:KaHue TUCUMILIUHBI (MoayJsi) N30panHble 3a1a4u
MaTeMaTH4YeCKOI0 AaHAJIU3A

4.1. CrpykTrypa IMCUMILIHHBI (MO1YJIs1)
OO6m1ast TpyI0€MKOCTh TUCIUILTAHBI COCTABIIAET 2 3a4€THBIX €UHUIL, 72 Jaca.

Bun yueOHoii padoTbl Bcero IopsiakoBbIii
HOMep
cemMecTpa
5
OOm1ast TPyA0EMKOCTh AUCITUILTUHBI BCETO (B 3.€.), 23e.
B TOM YHCIIE:
Kypcogoit npoekt (paboTta) HE TIPETyCMOTPEHO
AYI[I/ITOpHLIe 3aHATUA 52 52
BCETo (B aKaj. Jyacax), B
TOM YUCIIE:
Jlexuuu 36 36
[IpakTuyeckue 3aHATHS, CEMUHAPBI 16 16
JlabopaTopHblie pabOTHI
CamocrosrenbHas paboTa Bcero (B akajl. yacax), B 20 20
TOM YHCJIE:
KCP
3auer
OO6mm1ast TpyA0€MKOCTh TUCIUTIITNHBI 72 72
No/ Bunsl yueOHoii paboThI, @DopMBbI TEKYILETO
Ne BKJIIOYAsl CAMOCTOSATENIbHYIO KOHTPOJISI yCIIEBAEMOCTHU
paboTy CTY/IEHTOB U (Mo HeneNsIM ceMecTpa).
HaumenoBanue TPYJOEMKOCTb (B Hacax) DOopMBI TPOMEKYT.
ArtTect
pasacIoB 1 TEM AynuropHas CamocrosTenb
JUCHUTUTHHBI paGota Hast
(Momyst) pabota
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1 [deiicTBUTEJbHBbIE U 4 | 4 6
KOMILIEKCHbIE YHCJIA,
M0CJ1e/10BaTeIbHOCTH
2 [lpenen u HeMpPepbLIBHOCTH 41 2 2
pyHxumi
3 InddepennuanbHoe 41 2 2
HCYHCIeHHEe (PYHKUIMHU
0IHOI NTepeMeHHOoM
4 [AccaenoBanue pyHKUMA 1 412 2
[ocTpoeHue rpa)uKoB
5 |UHTerpajbHOE UCUMCIIEHHE 412 2
W ero NpUJIOKEeHHUs
6 |Pﬂ)1bll/l(l)yHKIII/IOHaJIbeIe 8 |2 2




mocJIeI0BaTEJIbLHOCTH
7 |DPYHKUMH HECKOJbKUX 82 2
nepeMeHHbIX
OO6mias TpyJ0€MKOCTh, B 4acax 5 |72 36| 16 - 120] - [IpomexyTouynas
aTrecTanus
®opma
3auer +

3ayeT ¢ OLIEHKOH -

OK3aMeH

4.2. Conep:xxanue TUCHMIUIHHBI (MO1YJIA)
Paspnen 1. [lelicTBUTEIbHBIEC U KOMILIEKCHbIE YyHucaa. Teopusi npeaeios
CoaeprxaHue JIEKHIHOHHBIX U MPAKTHYECKUX 3aAHATHIA:

JlelicTBUTENbHBIC YKCa: AKCHOMAaTUKAa MHOYKECTBA JIEMCTBUTENbHBIX ynces. CBOMCTBA MOYJIS U
HEpaBEHCTB. UNCI0BBIE MHOXKECTBA: OTPAHUYEHHBIE U HEOTPAHUYEHHBIE MHOXKECTBA. BepxHsst u
HIDKHSISL TPaHU, TOYHAS BEPXHSAS U HUKHAS rpadd. [[puHiun ApxuMena v NpUHIUIT BIOKEHHBIX
otpe3koB Kanropa.

KowmmiekcHbie uncna: Anredpandeckasi, TPUrOHOMETPUYECKAsI M IOKa3aTeabHast (POPMBI 3aITUCH
KOMILJIEKCHOT0 uncia. JelcTBus HaJl KOMIUIEKCHBIMU unciaamu. @opmyna Myaspa. M3Bieuenue
KOpHEH M3 KOMIUIEKCHBIX YHcell. ['eoMeTpudeckas HHTepIpeTais KOMIJIEKCHBIX YACeTT Ha
TUIOCKOCTH. Pelienne ypaBHeHH B KOMITJIEKCHOM 00IacTH.

Yucnossle nocaenoBaTenbHOCTH: OnpeeneHue nocie10BaTeIbHOCTH U criocoOb! e€ 3ananus. [lpenen
YHCIIOBOM MOCIEA0BATEIHLHOCTH (OMpeIeieHne Ha s3bIke «g-N»). CBOCTBa CXOIAITNXCS
nocjeaoBaTeNbHOCTe. MOHOTOHHBIE MOCEeN0BaTeIbHOCTH. Teopema Beiiepuurpacca o npenene
MOHOTOHHOM OTpaHUYEHHOM MOCIEeA0BATENbHOCTH. YUCIIO € KaKk mpeiesn Noclie0BaTeIbHOCTH.
Kpurepuit Komm cxoqumMocT nociaeq0BaTeIbHOCTH.

[Tpenen dyukmuu: Onpenenenue npeaena Gyukuu no Komu (Ha s3b1ke «€-0») U 10 [ efine (Ha sS3bIKe
M0CJIeIOBATEIbHOCTEN ). DKBUBAJICHTHOCTD omnpenenenuil. [Ipenen ¢pyHkunm Ha 6ECKOHEYHOCTH U
OeckoHeuHble Tpeenbl. beckoneuHo Masbie U 0ecKOHEYHO Oosbine GYHKIUH, UX CBOWCTBA U
cpaBHeHHe. Tabnuia S5KBUBaICHTHBIX O€CKOHEYHO MallbiX. [1epBblit 1 BTOpOii 3aMedaTeNbHbIe
npeaenbl. MeTo sl packpbITHs HeonpeaeneHHocter Buaa [0/0], [oo/o0], [0-o0], [00-0] 6e3
MCIIOJIb30BaHus npaBuiia Jlonurans (BbleIE€HNE TJIABHOM YaCTH, NCIIOJIb30BaHNE YKBUBAJICHTHOCTEN).

HenpepsiBHOCT pyHKIMI: Onpenenenre HenpepbIBHOCTH B TOUKE M Ha oTpe3ke. ToUuKu pa3pbiBa U
ux Kiaccuukanus (yCTpaHUMBINA pa3psiB, pa3psiB | pona (ckayok), paspsiB Il pona). CoiicTBa
(byHKUUH, HEPEPBIBHBIX Ha OTpe3Ke: TeopeMsbl Beliepiirpacca (06 OrpaHUYEHHOCTH U O TIOCTHXKEHUU
AKCTPEMYMOB) U TeopeMma bosbrano-Komm o npomexxyTouHbIX 3HaUeHUsIX. Perienue 3a1ad Ha
JI0Ka3aTeNIbCTBO CYIECTBOBAHMS U €MHCTBEHHOCTH KOPHEN YPAaBHEHMM € UCIIOJIB30BAHUEM TEOPEM O
HEIPEPHIBHOCTH.

Paznen 2. InddepennuanbHoe ucuncjienne GQyHKIUM 0OJHOM epeMeHHOM
Conep:xanue JJEeKIIUOHHBIX M NMPAKTHYECKUX 3aAHATHIA:

[TpousBoanas u quddepennman: OnpeneneHue MPOU3BOIHON, €€ TECOMETPUUYECKHM (YTIIOBOM
KOX(UITUEHT KacaTelbHOW) U PU3NIECKUH (CKOPOCTh) cMbICI. OJHOCTOPOHHHE MTPOU3BOTHBIC.
HuddepeHunpyeMocTs GYHKIMH U €€ CBS3b C HENPEPBHIBHOCTHIO. Taluiia Mporu3BOIHBIX OCHOBHBIX
snemMeHTapHbIX QyHKuui. [IpaBuna nuddepennupoBanus (Cymma, Ipou3BEACHUE, YACTHOER).
[TpousBogHas crnoxxkHo# 1 0O6paTHON (hyHKIMU. [Ipon3BoaHbIe BeIcHINX MOpsAaKoB. Juddepeniman
(GYHKITUH, €r0 TEOMETPHUECKUN CMBICT M IPUMEHEHHE B MTPUOIMKCHHBIX BEIYUCIICHUSX.



HuddepenunpoBanrie HEIBHBIX U TapaMeTPUUECKU 3aJaHHBIX QyHKIMI: HaxoxxaeHue npous3BoIHbIX
MIEPBOTO U BTOPOTO MOPSIIKOB OT (PYHKILUH, 3aJaHHBIX HESIBHO U napaMeTpudecku. Jlorapudmudeckoe
muddepeHIpoBaHueE.

OcHoBHbIe TeopeMbl Auddepernnansaoro ucunciaenus: Teopemsl Poms, Jlarpanka (popmyia
KOHEYHbIX Mpupanienuii) u Komu (o6o0mmenHas teopema). Ix reomerpudeckast MHTEpIpeTanus 1
NpaKTUYEeCKHEe NPUIIOKEHUS (J0Ka3aTeIbCTBO HEPABEHCTB, TOXK/ECTB, OLIEHKA MOIPEIIHOCTEN).

[IpaBuno Jlonuransa: PackpbiTHe HEONPENEIEHHOCTEN BCEX BUAOB C UCITOIb30BAaHUEM MPABUII
Jlonurans. OcoOble ciyyan MpUMEHEHUsI.

dopmyna Telinopa u Maknopena: Muorowren Teitnopa. Ocrarounsiit uieH B popme Jlarpamxka u
[Teano. PasznmoskeHre OCHOBHBIX dJIeMEHTapHBIX QYyHKIHH (X, sin X, cos X, In(1+x), (1+x)"a) mo
dopmyne Maxnopena. [Ipumenenne ¢popmynst Telnopa a1t TpuOIMKEHHBIX BEIUUCICHUH 1
BBIYMCIICHHS IPEIETIOB.

Hccnenoanue GpyHkuii u moctpoeHue rpadukoB: HeoOXoauMbIe U TIOCTATOYHBIE YCIOBUS
MOHOTOHHOCTH. DKCTpeMyMbl (PyHKIIMHU (He0oOXoauMoe ycioBue — reopeMa depma; J0cTaTOUHbIE
YCIIOBUS TIO TIEPBOM U BTOPOU Mpou3Bo1HOH). HaxoxneHrne HanbobIero 1 HAMMEHBIIETO 3HAYCHUS
¢byHkumn Ha oTpeske. MccnenoBanue GyHKIIMH Ha BBIMYKIOCTh U BOTHYTOCTh. To4kHM neperuoa.
AcumnroTsl rpaduka GyHKIMH (BepTHKAIbHBIE, TOPU30HTAIbHBIE, HAKJIOHHbIE). OO0I1as cxema
uccaenoBanus GyHKIIUHA U TTIOCTPOSHUE dcKu3a rpaduka (BKiItodass PyHKIIUN C TapaMeTpaMH U
MOJYJISIMH).

Paznen 3. UnTerpajibHoe ucuncjienne GyHKIUM 0OJHOM NepeMeHHOM
Conep:xxaHue JJIeKIIMOHHBIX M MPAKTHYECKUX 3aAHATHIA:

Heonpenenennsrit uaTerpan: IleppooOpasHas u HeonpeaeaeHHbIH nHTerpai. CBoicTBa
HEOIpeeIEHHOr0 HHTerpaia. Tabauna OCHOBHBIX MHTEIPAJIOB.

Metoasl unTerpupoBanusi: HemocpeactsenHoe nHTerpupoBanue. MeTo moAacTaHOBKH (3aMeHa
IIEPEMEHHOI) B HEONPEAEIEHHOM UHTerpae. IHTerpupoBaHue o 4acTsiM.

HuTerpupoBanue OCHOBHBIX KiaccoB (GyHKIUI: IHTerpupoBaHue parioHaibHbIX Ipo0eit
(pa3noxeHue NpaBUIILHOW PallMOHATBHOM IpoOu Ha CyMMY NMPOCTEHIINX, METOI HEOIPEIeICHHBIX
kod¢umenToB). IHTerprpoBane uppanroHaibHbIX GYHKIUN (TPUTOHOMETPHUYECKHUE U
runepOoINUecKre MoACTaHOBKH, OJCTaHOBKH YeOrieBa). IHTerpupoBaHue TPUTOHOMETPUUECKUX
byHKIMH (yHUBEpCaabHasi TPUTOHOMETpPUYECKasl MOACTAHOBKA, YACTHBIE CIIyYau).

Onpenenennsblil uaTerpan Pumana: Onpenenenue, reomerpuueckuii cmpica. CBoiicTBa
ornpezesieHHOro uurerpaia. Hterpan ¢ nepeMeHHbIM BEPXHUM IIPEAETIOM, €r0 IPOU3BOAHASL.
®opmyna Herotona-JleiiOH1Ia kKak OCHOBHAsL (hOpMyJia MHTETPaIbHOI'O UCUUCIICHUS. 3aMeHa
MEPEMEHHOI U HHTErPUPOBAHUE TI0 YACTSM B OIPEJCIEHHOM MHTErpase.

HecoOcTtBennsie nnterpansl: HecooctBeHHble nHTErpaisl [ poaa (¢ 6eckoneynsiMu npeaenamu) u 11
pona (0T PyHKIIMH, UMEIOIIUX pa3pbIBbl). OnpenesaeHus: CXOIUMOCTH U pacxoauMmocTtu. [Ipu3znaku
CXOJMMOCTH HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB JUIsl HEOTPUIIATENbHBIX QYHKINH (MPU3HAK CPAaBHEHUS B
Qg depeHraIbHON 1 peaensHol popme). AOCOTIOTHAS U YCIIOBHAs CXOJMMOCTh. Bbraucienue
3HAYEHUH CXOMAUINXCS HECOOCTBEHHBIX HHTETPANIOB (MCIOIB30BaHUE MPEIEIBHOTO TIEPexoa).

['eomerpuueckue u pU3NIECKUE TPUIIOKEHUS ONPEACTICHHOTO HHTerpalia: Breranciaenue momaaei
TUIOCKUX (GUTYp (B AEKAPTOBBIX U MOJSPHBIX KOOPAMHATAX), 00HEMOB TEJ BPAILIEHUS U TN C
M3BECTHBIMH CEUEHUSIMH, JUIMHBI 1yT IJIOCKUX KPUBBIX. BeIuncienne paboThl NepeMEeHHON CUITbI,
MyTH, IPONHJAEHHOTO TEJIOM, U CTATHYECKUX MOMEHTOB.



Pasznen 4. Panpl u (l)y}[KIII/IOHaJILHLIe mocjaea0BaTeJIbHOCTH
Conepmaﬂne JICKIIHOHHBIX U MPAKTHYIECKHUX 3aHATHM:

Uucnossie psiibl: OCHOBHBIE TIOHITHS: PSiJl, YACTUYHBIC CYMMBI, CXO/ISIIIMIACS PSAJl, OCTATOK PAJa.
HeoOxoaumplii mpu3HaK CXOAUMOCTH (OOIIUH YJieH psijia CTPEMUTCS K HyIIi0). CBOWMCTBA CXOASIIUXCS
PAIOB.

[Tpu3Haky CXOAMMOCTH 3HAKOTIOJIOKUTENbHBIX psiioB: [Ipu3Haku cpaBHeHU (Uepe3 HEPaBEHCTBA U
yepe3 npeaebHbli nepexon). I[lpusznak lanamOepa (B paaukanbHoil popme). PagukansHbiil mpu3HaK
Komm. MaTerpansubiil npusnak Komm-Makiopena. Mcnonb30BaHre HHTEPAIBHOTO MTPU3HAKA IS
UCCIIeIOBaHMsI 0000IIEHHOTO TAPMOHUYECKOTO psifa Y. 1/n"p.

3HaKonepeMeHHbIe psJibl: AOCOIOTHAS U YCIOBHASI CXOUMOCTb. 3HaKOUYEPETYIOIINUECs PsIIbL.
[Tpuznak JleitOHuIIa (JOCTaTOYHOE YCIOBHE CXOAMMOCTH 3HaAKOUYepeaytoerocs psaa). OneHka
ocTaTka 3HaKoueperytomerocs psaa. CBoiicTBa aOCOMIOTHO CXOSAIINXCS PAIOB (IepeMeCTUTEIbHOE
cBoiicTBO). Teopema Pumana 00 yCcIOBHO CXOISAIIUXCS Psiax.

@OyHKIMOHAIBHBIE TOCIEI0BAaTEIbHOCTH U psizibl: O0JacTh onpeaesneHus U 001acTb CXOJUMOCTH
¢byHKIMOHATBHOTO psifa. [loTrouednas u paBHOMEpHas CXOJUMOCTb (PYHKIIMOHAIBHBIX
nmocJieIoBaTeIbHOCTEH U psanoB. [Ipu3nak Beliepmrpacca paBHOMEPHON CXOIUMOCTH (MaKOPAHTHBII
npusHak). CBOMCTBa paBHOMEPHO CXOJSALINXCS PSIIOB (HENPEPHIBHOCTH CYyMMBI, BO3MOKHOCTb
MowWIEHHOTO A HepeHIUPOBAHUS U HHTETPUPOBAHUSA).

Crenennsle paasl: OnpeneneHue cTeneHHoro psga. Teopema AGens o cTpyKType obiaactu
cxoaumocTu. Pannyc v nHTEpBall CXOAUMOCTH CTETIEHHOTO psaa. @opMyIibl 171 HaX0XKIEHUS paguyca
cxoaumoctu (Komm-Anamapa, uepes oTHomeHue KodppuirenTos). MccnenoBanue cXoJUMOCTH Ha
KOHI[aX MHTEpBaa.

Paznoxenue ¢pyHkuuit B creneHusle psapl: Paasl Teiinopa u Maknopena. Pa3inoxkeHne OCHOBHBIX
AIIeMEHTapHbIX (pyHKUKH B psizibl. Vcronb30BaHne CTaHAAPTHBIX Pa3I0KEHUH [ MOTYUYEeHHs] HOBBIX
psanoB (nuddepeHpoBaHue, UHTETPUPOBaHUe, anreOpanyeckue onepauun). [Ipumenenue
CTETIEHHBIX PSAAOB JUIs MPUOIMKEHHBIX BBIYUCICHUM 3HAU€HUHN (QYHKIIMM, HHTETPaJIOB U PELICHUS
T depeHIanbHbIX YpaBHEHUH.

Paspnen 5. Iu¢ppepennuaibHoe ucuuciaeHne pyHKuHil HECKOIbKUX NepeMeHHbIX
CoaeprxaHue JICKHIHOHHBIX U MPAKTHYECKUX 3aAHATHIA:

DYHKIIMY HECKOJBKHUX MepeMeHHbIX: OnpenencHue GyHKIUN IBYX U Ooiee mepeMeHHbIX. O0IacTh
onpeneneHus. ['eoMerpuyeckoe NpeIcTaBIeHUE: TUHUU U IOBEPXHOCTH YpoBHs. [Ipenen u
HEIMPEPHIBHOCTh (DYHKIIMH HECKOJIBKUX TIEPEMECHHBIX.

YacTHble nponsBoaHble: OnpeeneHre YacTHBIX MPOU3BOAHBIX MEPBOro nopsiaka. 'eomerpuyeckuii
CMBICJI YaCTHBIX MPOU3BOAHBIX. YacTHBIEC IPOU3BOIHBIE BHICIINX MOPSAKOB. TeopeMa o paBeHCTBe
CMEIIaHHBIX MTPOU3BOIHBIX (TeopeMa IlIBapia). [Tonueiit muddeperuman GpyHKIIH, €ro
MHBapUaHTHOCTD. [[puMeHenune monHoro auddepeHnuana K mpuOIMKEHHBIM BEIYUCIICHUSIM.

[Ipou3BoaHas O HaNpPaBICHUIO U rpaaueHT: OnpeneneHrue NpoU3BOAHON 10 HanpaBieHU0. PopMynna
JUTSL BBIYMCIIEHUS TIPOM3BOAHOM 10 HAIIPABJICHUIO Y€pPE3 YaCTHbHIE MPOU3BOIHBIE U HAIIPABJISIOIINE
KOCHUHYCHI. [ ' palueHT CKaJIIPHOTO IOJIsl, €T0 CBOMCTBA. [ paiMeHT Kak BEKTOP, YKa3bIBAKOIIUI
HarpaBJIeHUE HauCKOpeHIero Bo3pactanusi GyHKUMHU. Berancienue rpagiuenTa u ero
r€OMETPUYECKHUI CMBICI.

DkcTpeMyMbl QYHKIUH IBYX MepeMeHHbIX: OnpeaeneHue J0KaIbHOTO 3KcTpeMyMa. Heobxonumebie



YCIIOBUS DKCTpeMyMa (CTalluOHapHbIe TOUKH). JlocTaTouHbIe YCIOBUS SKCTpEeMyMa Yepe3 3HaK
Matpuilsl ['ecce (onpeaenurens). Y CIOBHBIN dKcTpeMyM. Meton MHoxuTenen Jlarpanxka asis
HAXO0X/ICHUS YCIOBHBIX 3KCTPEeMyMOB. Perienre mpukiIaHbIX 3a7a4 Ha HAX0XK/IEHUE HAaUOOIbIIETO U
HAMMEHBIIETO 3HAYCHUS! PYHKINHU B 3aMKHYTOU 00JIaCTH.

KacatenbHast I10CKOCTh M HOpMaJlb K IOBEPXHOCTHU: Y paBHEHHE KacaTeIbHOM MJI0CKOCTH U HOPMaJU
K IOBEPXHOCTH, 3a1aHHOH sIBHO (z = f(X,y)) 1 HesiBHO (F(X,y,z)=0). ['eomMeTpryecKuii CMBICH MTOTHOTO
nuddepennuana.

Pa3nen 6. KparHble, KpuBOJIMHEliHbIE M TOBEPXHOCTHbIE HHTETPAJIbI
Conep:kaHue JeKUMOHHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHSATHIA:

JIBoitHble uHTErpasnsl: OnpeneneHue IBOMHOIO HHTETpaia Kak Mpeesia HHTETPAIbHBIX CYMM.
['eomeTpuyeckuii cMbica (00beM IIIUHAPUYECKOTo Tena). CBOKWCTBA ABOMHBIX HHTETPAJIOB.
CeeneHue 1BOMHOTO MHTErpaia K MIOBTOPHOMY B J€KapTOBBIX KOOPAMHATAX JUISl IPSMOYTOJIBHON U
KpUBOJIMHEHHOM 00nacT. VI3MeHeHne nopsiaKa HHTerpUpOBaHUsL.

Brruncrienne TBOMHBIX HHTETPAJIOB B MOJISIPHBIX KoopauHartax: [lepexo/] K MosIIpHBIM KOOpMHATAM,
skoOnaH npeoOpa3oBanus. [[ppuMeHeHne NTBOWHBIX HHTErPAIOB ISl BEIYMCICHHUS TUIOMAACH TIIOCKUX
¢uryp 1 06beMOB Tel.

Tpoitnbie unTerpansl: OnpeaeneHue u CBOMCTBA. BriunciieHne TPOMHBIX HHTETPATIOB B IEKAPTOBBIX
KOOp/AMHaTax. Beruncienue B LMWIMHAPUYECKUX U chepruuecKux KoopauHaTtax. [Ipunoxxenus:
HaX0Xk/1eHne 00BEMOB, MAaCChl HEOTHOPOJAHOI'O TeJla, CTATUYECKUX MOMEHTOB U KOOPAMHAT LEHTPa
Macc.

KpuBonuneiinsie nnterpansl: Kpuonuneitnsie uaterpainsl [ poaa (no mune ayru) u Il poga (mmo
koopauHataM). CBoiicTBa U MeTO/1bl BbIUMCIIeHUs. CBEEHNE KPUBOIMHEWHBIX HHTETPAJIOB K
onpeneneHHbIM. @opmyna ['prHa, cBA3bIBaIONIAs JBOWHON HHTETPAN IO 00JIACTH C KPUBOJTHMHEHHBIM
HHTErPaJIOM I10 €€ I'PAaHHULIE.

IToBepxHOcTHBIE MHTETpaibl: [IoBepxHOCTHBIE MHTErpasbl | pona. Berauciienue miomanu
MIOBEPXHOCTU. BbIYKCIIEHHE MACChI M TOTOKA BEKTOPHOTO MOJIS Yepe3 MOBEPXHOCTh. [IoHdTHE O
IIOBEPXHOCTHOM uHTerpane I pona.

OnemMenTsl Teopuu nouist: [loTok u quBepreHus BeKTopHoro noiist. Lupkynsauus u potop. opmyiisl
Octporpaackoro-I'aycca u Crokca kak 0000mmenus popmy:sl I'puna. Pemenue npukiaaHbix 3a1ad U3
(HU3UKH U MEXaHHKH.

DTO MOJIHOE COJIepKAHUE OXBATHIBAET BCE PaA3/IEIbl, HAUYMHAS OT ICUCTBUTEIBHBIX U KOMIUIEKCHBIX
YHUCEN U 3aKaHYUBas dJIEMEHTAMU TEOPHUH TI0JIs, ¥ TIOJTHOCThIO COOTBETCTBYET CTPYKTYpE
JIACLIUIUIMHBI, OIIMCAHHOW paHee.

5. O6pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTUU

AKTHBHbBIE M UHTEPAKTUBHBIE (DOPMBI: JIEKIIMH, TPAKTUUECKUE 3aHATUS, KOHTPOJIbHbIE paOOTHI,
KOJUIOKBUYMBI, 3a4€ThI U 3K3aMEHbI. B TeueHue ceMecTpoB CTYIEHThI pEIIalOT 3a/1a4i, YKa3aHHbIC
IIPETIOAaBaTEIIEM.



6. YueOHO-MeTONMUYeCKOe o0ecrevyeHHe CaMOCTOATEJbHOH PpadoThl CTyaeHTOB. OLeHO4YHBbIe
cpeacTBa JUIA TEKYLIero KOHTPOJSA YCHeBAEMOCTH, INPOMEKYTOYHOH aTTecTalud IO MTOram
OCBOEHHS THCHMIJIHHBI.

6.1. ILl1an camocTosATEILHON PadoOThHI CTY1€HTOB

Ne i/ HaumenoBanme pa3jaena (tembl) | Bua camocrosiTe1bHOM TpynoemkocTs (B
padoTbI aKaJIeMMYeCKUX
yacax)
1 Xapakrepucruka -H3y4yenue nurepatypsl U 6
AUCTAHIIUMOHHOI' 0 Oﬁyqeﬂl/lﬂ JIPYTUX UCTOYHUKOB

-IToaroroBka k
nabopaTtopHoi padoTe

-ITonroToBka k cmaue
nmabopaTopHOi pabOTHI

-Brinosaenune
VH/AMBUy aJIbHBIX
JIOMAIIHUX 3aJaHui

2 Mopenn AMCTAHIHOHHOTO -M3yuyeHue nutepaTypsl U 2
o0yueHust JPYTUX UCTOUYHHKOB

-ITonroroBka k
nabopatopHoi padoTe

-ITonroroska k caaue
nabopaTopHOil paboThI 2

-Brimonnenne
WHIUBUAYaIbHBIX

JIOMAIITHAX 33 JaHui 2

3 Pa3paboTka 1MCTAaHIHOHHBIX -13y4denune nurepatypsl U 2
KypcoB APYTHX UCTOYHHUKOB

-[logroroBka k
nabopaTopHo#t paboTe

-ITonroroBka k cgaue
nabopaTopHOil paboThI

-Brinosaenune
VHJMBHyaJIbHBIX

JIOMAIITHUX 3aJaHui

Hroro B cemectpe: | 20




6.2. MeToanyeckue yKa3aHHs 110 OPraHU3alii CaMOCTOATEIbLHOH Pa0d0ThI CTY/ICHTOB

CamocrosiTenbHas paboTa SBJISETCS OJHUM M3 BUJOB y4eOHOW NEATEIbHOCTU 00ydYaromuxcs,
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO CAMOCTOSITEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M OPraHU30BAaHHOCTH, TBOPYECKOIO
M0JIX0/1a K PELICHUI0 pobJieM Y4eOHOTo U MPOoPEeCcCHOHANIBHOIO YPOBHSI.

AynuTOpHas caMOCTOsITeIbHAs paboTa Mo yueOHOH AUCIUIIMHE OCYIIECTBISETCS Ha YUeOHBIX
3aHSATHSX T0J] HEMOCPEICTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM IPENOIaBATENs U MO €T0 3a/IaHUIO.

BueayautopHas camocTosiTenbHasi paboTa BBINOJIHAETCS 0 3aJaHHIO IIperoaBatelis 6e3 ero
HENOCPEJACTBEHHOT'O YYacTHsI.

Bunel 3amanuii ans BHEayAMTOPHON CaMOCTOSITENIBHOM pPaOOThI, UX XapakTep, YUHTHIBATH
cienu UKy U3ydaeMoi yueOHOM JUCIUIUINHBI, HHIUBUIYJIbHBIE OCOOCHHOCTH 00yJaromIerocs.

KoHTposabs caMocTOsTETbHOM pabOThl U OLIEHKA €€ pe3yJbTaTOB OPraHU3yeTCsl KaK €IHMHCTBO
IBYX (hopm:

1. CaMOKOHTPOJb U CAMOOLIEHKA 00Y4aroIIerocs;
1. KOHTPOJb M OLIEHKA CO CTOPOHBI MPEIoaBaTersl.

OpraHu3anus ¥ pyKOBOJICTBO ayIUTOPHOH CaMOCTOSATEIbHOIl padoThbI

AynutopHas camoCTosITeNbHas paboTa Mo AMCHUILIMHE BBIMIOIHSAETCS HA Y4eOHBIX 3aHSITHSIX
101 HENIOCPEACTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM IPENOIABATEINSI U IO €r0 3aJIaHUIO.

OCHOBHBIMHU BUJIaMHU ayAUTOPHON pabOTHl CAMOCTOSTEIILHON PaOOTHI SIBJISTFOTCS:

- BBINIOJIHEHUE J1a0OpaTOPHBIX W MPAKTUYECKHX pPabOT OCYyIIEeCTBISETCS Ha JIabOpaTOpPHBIX M
NPaKTUYECKUX 3aHATHSX B COOTBETCTBHHM C TpadukoM ydeOHOro mporecca. s oOecneueHus
CaMOCTOSITENILHOM paboThl MpenoAaBaTeNsiMu  pa3padaThIBAIOTCS METOAUYECKHE YKa3aHUs II0
BBITTOJIHEHUIO JTAOOPAaTOPHOH /TPaKTHUECKOH pabOTHI.

PaGora ¢ nurtepatypoil, APyruMU UCTOUHUKAMHU HH(QOPMAIMH, B T.4. SJIEKTPOHHBIMU, MOXKET
peann30BBIBAThCS HAa CEMHHAPCKUX M MPAKTUYECKUX 3aHATHAX. [laHHbIE MCTOYHWMKH HH(OpMAIUH
MOTYT OBITh NpPEACTaBIEHbl Ha OYMa)KHOM H/WJIA SJIEKTPOHHOM HOCHUTENSX, B TOM 4YHCIE, B CETH
WNurepHer.

b. IlpenonaBarens ¢opmynupyeT 1enb paboThl ¢ JaHHBIM U UCTOYHHUKOM HH(OPMAIMH, ONpPEaeseT

BpeMs Ha MPOpabOTKy TOKyMEHTa U (hOpMY OTYETHOCTH.

CamocrosTenbHass padoTa SBJISETCS OJHUM M3 BUIOB y4eOHOW NeATeIbHOCTH O00ydYaroImxcs,
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO CAMOCTOSITEILHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH M OPTaHW30BAaHHOCTH, TBOPUYECKOTO
MOJIX0/Ia K PeLIeHUI0 MpobieM Yy4eOHOTo U MpoecCHOHANTBHOIO YPOBHS.

AynutopHas camocTosTeTbHas paboTa Mo y4eOHOH JUCIHMILTUHE OCYIIECTBIISIETCS Ha YIeOHBIX
3aHATHUAX MOJ] HETIOCPEICTBEHHBIM PYKOBOACTBOM MPENoAaBaTeis U M0 ero 3aJaHHuIo.

BaeaynutopHas camocTosiTenbHasi paboTa BBIMOJIHSASTCS 0 3aJaHHIO MPEToaaBaTelis 0e3 ero
HEMOCPEJACTBEHHOTO YYaCTHsI.

Bunel 3amanuii s BHEAyAMTOPHON CaMOCTOSITENIBHON pPabOTHI, WX XapakTep, YUHTHIBATH
cnenu(uKy u3yyaeMon yueOHON AUCIUIINHBI, HHAWBUYaJIbHbIE 0COOEHHOCTH 00YyYaroIerocs.

KoHnTponb camocToATenbHONH pabOThl U OLIEHKA €€ pe3yIbTaTOB OPraHU3yeTcs KakK €JUHCTBO
IBYX (opM:

1. CaMOKOHTPOJIb U CAMOOIIEHKa 00y4arolerocs;
il. KOHTPOJb U OLIEHKA CO CTOPOHBI MPETo/1aBaTels.

Opranuzanusi 1 pyKoOBOACTBO Ay AUTOPHOII CAMOCTOSITeIbHOI padoThI

AynutopHas camoCTosITeNbHas paboTa Mo AMCIMILIMHE BHITOTHSAETCS HA YYEOHBIX 3aHITHSIX
101 HEMIOCPEICTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM IPENOJIaBaTENsI U MO €ro 3a/IaHUIO.

OCHOBHBIMHU BHJIaMH ayAUTOPHON pabOTHI CAMOCTOSTEILHON pabOTHhI SBJISIOTCSL:

- BBINIOJIHEHUE JIAOOPATOPHBIX M MPAKTHUYECKHX DPAOOT OCYIIECTBISETCS Ha J1a0OpaTOPHBIX M
NPaKTUYECKUX 3aHATHSIX B COOTBETCTBHHM C TpadukoM ydeOHOro mporecca. s obOecneueHus
CaMOCTOSITENIbHONH pabOThl IMPENoAaBaTeNIIMU  Pa3pabaThIBAIOTCA METOAMYECKUE YKa3aHUs IO
BBITIOJTHEHHIO JIA0OPATOPHOU /TIPaKTUUECKON pabOTHI.

PaGora ¢ nuteparypoit, APyruMyU UCTOUHUKAMH HH(OPMAIMH, B T.4. SJICKTPOHHBIMU, MOXKET
pean30BhIBAThCS HA CEMHHAPCKUX M TPAKTUYCCKUX 3aHATHSAX. [laHHBIE MCTOYHWKH HH(OpMAIUH
MOTYT OBITh IMpEJICTaBICHBl HAa OYyMa)KHOM W/WJIM 3JIEKTPOHHOM HOCHUTENSX, B TOM 4YHCJE, B CETH
HNurepHer.

[TpenonaBatens GopMyIHpYeT Ledb paboThl ¢ JAHHBIM U UCTOYHUKOM HH(pOpPMAIIUHU, OTIpeiesieT
BpeMsl Ha MPOpabOTKy TOKyMeHTa U (POpMYy OTUETHOCTH.

CaMo ¥ B3aMMOIIPOBEPKA BBINOJIHEHHBIX 33JJaHUI Yallle BCEr0 UCIOJIb3YETCSI HA CEMUHAPCKOM,
MIPAKTUYECKOM U IpYrux BHjax 3aHsaTuil. [IpobieMHas /cutyanimoHHas 3aja4a J10J)KHA UMETh YETKYIO



(hOpMyIUPOBKY, K HEW JIOJDKHBI OBITH TOCTABIEHBI BOPOCHI, OTBETHl HA KOTOPbIE HEOOXOIUMO HANTH
u obocHoBaTh. Kpurepuu OLIEHKM NPaBHIBHOCTH pEUIEHUsS MTPOOIEMHON/CUTYallMOHHON 3a7a4u
JIOJI’KHBI OBITh N3BECTHBI BCEM 00YYarOIIUMCHL.

Opranu3anus 4 pPyKoBOJACTBO BHEAYTUTOPHOH PadoThI

BreayautopHas caMocTosiTelnbHasE padoTa BBHIMOIHICTCS MO 33JaHUI0 MpernoaaBaTens, Ho 0e3
€ro HEMOCPEICTBEHHOTO YYacTHSI.

[Ipu mnpenbsBICHUHM BHIOB 3aJaHUNl HA BHEAYJUTOPHYIO CaMOCTOSITENbHYIO paboTy
PEKOMEHIyeTCSl HMCIOJIb30BaTh AU(PGEPEHIIMPOBAHHBIM TMOAX0J K YPOBHIO TOJTOTOBJIEHHOCTH
oOyuaromierocs. Ilepen BbIMONHEHHEM BHEAYIUTOPHOW CaMOCTOATEIBHOW pabOTHI MperojaBaTeib
MIPOBOJIUT KOHCYJBTAIIMIO C ONpEIeJICHUEM IeNId 3aJaHus, €ro COJEp KaHHs, CPOKOB BBHITIOJIHCHHUSI,
OpUEHTUPOBOYHOTO 00beMa paboThl, OCHOBHBIX TpPEOOBAaHUU K pe3ynbTaraM pabOThl, KPUTEPUEB
ornieHKH, (OpPM KOHTPOJII W TIEPEUHs JUTEpaTypbl. B mpoliecce KOHCYJIbTAIMH IPENoaaBaTellb
MpeIynpexaaeT O BOSMOKHBIX TUITUYHBIX OMIMOKAX, BCTPEUYAIOIIUXCS MPU BHIMIOTHEHUN 33JaHUSI.

Jns merogumdeckoro oOecredeHuss W PYKOBOJACTBA CaMOCTOSITENbHOM  paboToil B
00pa30BaTENFHOM YUPEKICHUN pa3padaThIBAIOTCS yueOHBIE TTOCOOMS, METOJIMYECKUE PEKOMEH AN
[0 CaMOCTOSITENTLHOM MOATOTOBKE K PA3IUYHBIM BUJAM 3aHATUN C Yy4€TOM CHEIHATIBbHOCTH Y4eOHOI
JUCITUTIMHBI, OCOOCHHOCTEH KOHTHMHTEHTa CTYICHTOB, O0BbEMa W COJCpPXKAHUS CaMOCTOATEIHHOU
paboThl, GOpM KOHTPOJIS | T.II.

CamocrosiTenbHas paboTa MOXKET OCYIIECTBIATHCS WHANBUAYAIBHO WM TPYMIIAMUA CTYJICHTOB
B 3aBHUCHUMOCTH OT II€7H, O0beMa, KOHKPETHOW TEeMaTHKH CaMOCTOSATEIbHONW padoThl, YpPOBHS
CJI0)KHOCTH, YPOBHS TIOJITOTOBJICHHOCTH 00YJarOIIUXCSI.

Bumamu 3aganuii 1711 BHEAy IMTOPHON CaMOCTOSITEIIBHONW PaOOTHI MOTYT OBITh:

- JUIS OBJAJICHUS 3HAHUSMU: YTCHHS TEKCTa; COCTABIICHUS IUIaHA TEKCTa; TpaduvecKoe
n300paKeHHe CTPYKTYpbl TEKCTa; KOHCIEKTUPOBAHME TEKCTa; BBIMMCKM M3 TeKcTa; paboTa co
CIIOBapsIMH H CIPABOYHUKAM; YYeOHO-HCCIEOBaTeNbCcKass padoTa; WCIONBb30BaHUE ayauo |
BHJICO3AINUCEH, KOMITBIOTEPHOU T€XHUKU U IHTEpHET pecypcoB u Ap.;

- UTISl 3aKPETUICHHUS ¥ CHCTEMAaTH3allii 3HAHUN: paboTa ¢ KOHCTICKTOM JISKIIUW; IIOBTOpHAs padboTa
HaJ y4eOHBIM MaTepuaioM; COCTaBJCHHE IUIaHA, TE3UCOB OTBETA; COCTaBIIEHHE TaOuull, pedycos,
KPOCCBOPJIOB, TJIOCCapHsl JUIs CHUCTEMAaTH3aluud ydyeOHOTO MaTepHalia; H3y4YeHHEe CJIOBapew,
CIPAaBOYHHMKOB; OTBEThl HA KOHTPOJBHBIE BOMPOCHI; aHAIUTHYECKash 00paboTKa TEKCTa; MOATOTOBKA
COOOIIEHUH K BBICTYIUICHHIO HA CEMUHApE, KOH(EPEHITNH; TOATrO0TOBKA

pedeparoB, T0KIAI0B; COCTaBIeHHE Ouorpaduii, 3a1anuii B TeCTOBOM Gopme u ap.

- ans (GOpMHUPOBAaHMS YMEHHUMN: pelleHHe 3aJad U yIOpaXKHEHUl Mo o0pasily; pelieHue
BAPUATUBHBIX 33]1a4 U YIIPAXKHEHUI; COCTABIEHUE CXEM; PEIICHHE CUTYallMOHHBIX MPOU3BOJCTBEHHBIX
3aj1a; MOJArOTOBKA K JIEJIOBBIM U POJIEBBIM UTPaM; MIPOCKTUPOBAHUE U MOJICTUPOBAHUE PA3HBIX BUIOB U
KOMIIOHEHTOB NMPO(ECCUOHANBHON NeATENIbHOCTH, TOATOTOBKA MPE3EHTAINil, TBOPYECKUX MPOEKTOB;
MOATOTOBKA KYPCOBBIX M BBITYCKHBIX PabOT; OMBITHO-IKCIIEPUMEHTANIbHAS pa00Ta; MPOSKTUPOBAHKE U
MOJIETTUPOBAHUE PA3HBIX BUJIOB M KOMIIOHEHTOB MPO(HeCcCHOHANBEHOM NESTEIBHOCTH U JP.

Hns obecriedeHHWsi  BHEAYJUTOPHOM  CaMOCTOSITEIBHOW  pabOThl MO  JUCIUTUIMHE
npernojaBaTeneM pazpabaThIBaeTCs IMEpeueHb 3aJaHUil sl CaMOCTOSTENbHONW pPaboThl, KOTOPBIH
HeoOxoauM 1151 3 (PEKTUBHOTO YIIPABICHUS JAHHBIM BHJIOM Y4€OHOM JESITEIIBHOCTH 00yJaronuxcsl.

[IpenogaBaTenb OCYMIECTBISIET YIIPABICHUE CAMOCTOSITEILHON pabOTOM, peryIupyeT ee 00bemM
Ha OJJHO yuyeOHOe 3aHSATHE U OCYLIECTBIISET KOHTPOJIb BBIIIOJHEHHS] BCEMU CTyJI€HTaMH rpymnmsl. Jlis
yA00CTBa TMpEmNoJaBaTeib MOXKET BECTH BEIOMOCTh YyuyeTa BBIMIOJHEHUS MHHHMYMa 3aJaHHA,
HEOOXOUMBI I JONyCKa K UTOTOBOW aTTeCTallUU 1O JUCIHUILIHNHE.

B mpormecce caMocTOsATENbHONH pabOThI CTYAEHT MPHOOpETaeT HABBHIKA CaMOOpPTaHHU3aIUH,
CaMOKOHTPOJISl, CAMOYTPABICHHUSI U CTAHOBUTCS AKTUBHBIM CaMOCTOSITENIbHBIM CYOBEKTOM Y4eOHOI
JIeSITEIIbHOCTH.

CTyaeHT caMOCTOSATEIBLHO ONPEACIISIET PEKUM CBOSH BHEAYJAUTOPHON pabOThl U MEpy TpyIa,
3aTpayuBa€MOr0 Ha OBJIAJICHUE 3HAHMSAMU M YMEHUAMH [0 KaXJAOW JUCIUIUIMHE, BBIIOJHSIET



BHEAYJUTOPHYIO paboTy MO MHIAMBHYaJbHOMY IUIaHY, B 3aBUCUMOCTH OT COOCTBEHHOW MOATOTOBKHU,
Oro/1’KeTa BpPEMEHU U JIPYTUX yCIOBUH.

Exennesno CTYACHT MOOJUDKCH YACIIATH BBIIIOJIHECHUIO BHC&y,I[HTOpHOﬁ CaMOCTOSITEIbHOMU

paboTHI B CpeTHEM HE MEHEE 3 4acoB.

[Ipy BBIMONHEHUM BHEAYIUTOPHOM CAMOCTOSTENBHOM pPa0OThl CTYJEHT HMEET IPaBo

oOpamaTbes K MPENoJaBaTelio 3a KOHCYJIbTAIMEH ¢ LENbI0 YTOYHEHHS 3aJaHus, (GOpMBI KOHTPOJII
BBINOJIHEHHOT'O 33/1aHUsI.

6.3

Nk L=

. MaTepua.nbl AJIA MIPOBEACHUSA TEKYIHECIo H MPOMEKYTOIHOI'0 KOHTPOJISA 3HAHUH CTYAECHTOB

Bomnpocsl k 3auery:

[TonsiTHs «IUCTAaHITMOHHOE 00pa30BaHUEY, «AUCTAHIIMOHHOE 00YUYEHHEY.

KoH1enus oTKpeITOro 00y4YeHHS.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH JUCTAHIIMOHHOTO O0yUCHUS

[Ipobnema kauectBa /IO B konTekcte pazsutus UKT

OcHoBnbie Mojenu J10

NudbopmannoHHble 1 KOMMYHUKAIMOHHBIE TexHOMOoTHU J[O

TexHomorun xpaHeHus, mepeadynd U JOCTaBKU MHPopMaIuu. JJOCTYyITHOCTh U KOHBEPTCHIIUS
UH()OPMAIHH.

@dakTophl, BIMAIOIIAC HA  YCIEBAGMOCTh B JTUCTAHIIMOHHOM oOpa3oBaHWH. KiroueBbie
PO0OJIEMBI, BOSHHUKAIOIIHNE Y CTYJACHTOB B TIPOIECCE TUCTAHIIMOHHOTO O0YICHHS

HazoBute cTpykTypy 1 cocTaB HHGOPMAITMOHHBIX CUCTEM

10. Ilepeuncnute 3Tansl ¥ pa3padOTKH HHPOPMAITUOHHONW CHCTEMBbI

11.

[TnanupoBanue B 06JaCTH AUCTAHIIMOHHOTO 0Opa3oBanus. [Imanuposanue cuctem 10O

12. Onumute mporecce MOJASTUPOBAHMS PEIMETHON 001aCcTH HHGOPMAITHOHHONW CHCTEMBI

13.

Nudopmanmnonnas odecneuennocts O

14. OcHoBHbIe 00pa3zoBarenbHbie Moaenu J10

15.

Hepe‘lI/ICHI/ITe OCHOBHBIC TCHACHIIUU PA3BUTHA I/IH(bOpMaI_[I/IOHHHX CHCTECM B 06p8.30BaHI/II/I

16. IlpuHnmmne opranu3zanuu o0y4enus B ycnoBusax O u 00ydeHus y B3pOoCIiIbIx

17. OcoOsbie cBolicTBa yueOHbIX MaTepuanos st 1O

18. Llenemnonaranue U MPOSKTUPOBAHHUE ICSITEIBHOCTH THIOTOPA
19. Mecto Thi0TOpa B cucteme 1O

20. Cnetuduka MpOEKTUpOBaHHMS  0Opa3oBaTENbHBIX  mporpamMM. IIpoekTupoBaHue — Kak

21.

IPOCTPAHCTBO CBOOOBI U OTBETCTBEHHOCTH THIOTOPA
[TpuHIMIBI TPOEKTUPOBAHUS 00yYaIOIeH CHCTEMbI

22. TIpo6nemsr IO

23.

KOMHBIOTepHOG TCCTUPOBAHUC: IPCUMYIICCTBA U HCAOCTATKU

OIIeHO'lHLIe cpeacrea AJigd  TEKYLIEro KOHTPOJdA  YCIIEBAECMOCTH B HpOMe)ICYTO'{HOﬁ
aTrecranum

Kpurepun oneHKH NpoMe:KyTOYHOM aTTecTauuu B popMe 3a4era

Omenka | XapakTepHcTuKa TpeOOBaHMIA K pe3yibTaTaM aTTecTaluu B (hopMme 3adera

«3a4yTeHo» Teoperudeckoe conepkaHue Kypca OCBOCHO MOJTHOCTHIO 6€3 MpoOesIoB Wi B

IEJIOM, WITA OOJIBIIEH 9acThI0, HEOOXOIMMbIE MPAKTHYECKHE HABBIKK PabOTHI ¢
OCBOEHHBIM MaTepHuagoM c(HOpMHUPOBAHBI MIIK B OCHOBHOM C(POPMHUPOBAHBI,
BCE WJIM OOJIBIIMHCTBO MPEYyCMOTPEHHBIX pabouell mporpaMmMoi yueOHbIX
3a/IaHUN BBITTOJTHEHBI, OT/IEJIBbHBIE U3 BBIITOJIHEHHBIX 3aJJaHUN COIepkKaT




OLLINOKU.

«He 3auteno» | Teoperndeckoe conepkaHue Kypca OCBOEHO YaCTUYHO, HEOOXOIUMbIE HABBIKH
paboThl He CHOPMHUPOBAHBI WK CPOPMUPOBAHBI OTJACTHHBIC U3 HUX,
OOJILIITMHCTBO MPEYCMOTPEHHBIX paboueil yueOHOM TporpaMMoit 3aaHuil He
BBITIOJTHEHO MO0 BBIMIOJIHEHO € TPyOBIMHU OLIMOKaMH, KaueCTBO UX
BBITIOJTHEHUSI OLIEHEHO YHCIIOM 0aslsioB, OJM3KUM K MUHUMYMY.

7. Y4eOHO-MeTOAMYeCKOe H MATePUAIbLHO-TeXHUYeCKOe o0ecneyeHne JUCHUIIMHBI (MOAYJIS)
7.1. YueOHasi iuTeparypa:

OcHoBHas1 JUTEpaTypa:

1. KyapsiBues JI.JI. Kypc MmaremMaTtnueckoro ananusa: yueOHUK it By30B. B 3 1. — M.: [Ipoda,
moboe uznanue. (Knaccuaecknii pyHaaMeHTaIbHBINA yUeOHUK, OXBATHIBAIOIUNI BCE OCHOBHBIC
paszenbl aHAN3a).

2. Habun B.A., CagoBununii B.A., CennoB b.X. Maremaruueckuii ananu3: yueOHHK AJis By30B. B
2 4. — M.: IlpocmiekT, r000e U3aaHue.

3. Makapos b.M. U30panHble 3a7jauu 10 BEILIECTBEHHOMY aHANU3y: yueOHoe nocolOue AJis By30B.
— M.: MIIHMO, 2024. — ISBN 978-5-4439-1818-1. 9mo nocobue codepocum 3aoayu
NOBLILUEHHOU MPYOHOCMU, MHO2UE C PEUeHUAMU, U OPUCHMUPOBAHO HA AKMUBHOE 081A0eHUe
Memooamu Kiaccuiecko2o U CO8PEMEHHO020 AHANU3A.

Jlomo/IHMTeIbHAS JIUTepaTypa:

1. COopHuK 32/1a4 0 MATEMATHYECKOMY aHAJIU3y: yueOHoe mocobue / mox pex. JI. /.
Kynpsasuesa. — M.: ®usmatnut. (Brirouaet Heckonbko TOMOB: «IIpeaen, HempepbIBHOCTb,
maddeperumpyemoctsy, «MHTETpanbl. Psanb, « DyHKIIUN HECKOIBKUAX TEPEMEHHBIX) ).

2. JoporoBues A.S5. M30pannbie 3a1aun 1o MaTeMaTudeckoMy aHanm3y. — Kues: Bumia mikorna,
1982. — 105 c.

3. KumxkunoBa O.A., Kyrinkosa U.B., YepenkoBa U.A. 130panHble pa3ienbl MaTEMaTHUECKOTO
aHanu3a. TunoBsie 3a1aun: y4eOHO-TIpaKTHYECKOe Tocodue. — M., 2025.

7.2. UnTepHeT-pecypcehl
DnexTpoHHOo-0nbIuoreyHas cucrema «tOpai (fhttps://urait.rul).

DneKTpoHHO-0MbInoTeyHas cucreMa «Jlanby (Ihttps://e.lanbook.coml).

OnexkrponHo-6ubmmoreynas cucrema ZNANIUM (|https://znanium.com

N

Hayunas snekrponnas 6ubmuoreka [cLIBRARY .RUJ| (https://elibrary.rul).
QHCKTfOHHBIﬁ karajor Hayuynoii 6u0iaroTexu [Ha3BaHueE BaIIero By3al.

Math-Net.Ru| — obmepoccniicknii MaTeMaTUYeCKH MOpTa http://www.mathnet.rul).

Nk W=

O6pazoBaTenpHbIN MOpTaT «OTKPHITOE 00pa30BaHUE (Ihttps://openedu.ru — JIJIs1 IOCTyTA K
OTKPBITHIM OHJIAH-KypcaM 110 MaTeMAaTHYECKOMY aHAJIH3Y.

7.3. IIporpamMmmHoe o0ecnieyeHue:
1. Microsoft Excel
2. Microsoft Word
3. Microsoft PowerPoint

7.4. MaTrepuaJiIbHO-TeXHMYECKOe o0ecreyeHune

B opranmzanmu ydeOHOTO Tporecca HEOOXOAWMBIMHU SIBIISIIOTCS CPEACTBA, OOECTICUMBAIOIINE
ayJMOBU3yallbHOE BOCIpUATHE Yy4eOHOro Mmarepuaia (CHelHaTU3UPOBAHHOE JIEMOHCTPALMOHHOE
obopyaoBaHue):


https://openedu.ru/
http://www.mathnet.ru/
https://math-net.ru/
https://elibrary.ru/
https://elibrary.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/

No | HammeHoBaHue nomereHus / TpebGoBanus

n/n | obopyIoBaHU

1 YueOnas aynuropus 1jst OcHailieHa MyJIbTUMEIUWHBIM IPOEKTOPOM WU
NpoBeIeHusl JIEeKIIMOHHBIX MHTEPAaKTUBHOMN JOCKOH, 3KpaHOM, KOMIIBIOTEPOM C
3aHATHH noctyrnoM k cetn MHTepHeT u inneH3nonHsM [10,

y4eOHON MeOebI0 (CTOJIBI, CTYIbS) M KITACCHOU JTOCKOM.

2 YueOHas ayauTopus AJst OcHartieHa Ki1accHOU JOCKOM, yueOHoi mebenbto. [Tpu
NPoBeJeHUs] MPAKTHYECKHUX HE00XO0IUMOCTH — KOMIIBIOTEPAMH C JIOCTYIIOM K CETH
(ceMMHAPCKHUX) 3aHATHI WNurtepuer u muuen3nonHsiM 11O as1st BBITOHEHUS

pacU€THBIX 3aJaHUMN.

3 Tlomemnenue s OcHalleHO KOMIbIOTEPHON TEXHUKON C BO3MOKHOCTBIO
CaMOCTOSITeIbHOM PadoThl noJKIItoueHus K cetu IHTepHeT u obecreueHneM A0CTyma
o0yuarommxcsi B AJIEKTPOHHYIO HH(OPMALIMOHHO-00Pa30BaTENbHYIO

cpely By3a, a TaKXKe K 3JIeKTPOHHO-OMOIMOTEeUHBIM
CHUCTEMaM.
4 Ilomemenne 1J1si XpaHeHUs U [IpenycmotrpeHo A o0ecneueHns COXpaHHOCTH U

NPoPUIAKTHYECKOI0
00CIyKMBaHUS Y4€OHOTO

000opya10BaHUsA

paboTOCIIOCOOHOCTH TEXHUYECKUX CPEICTB O0YUEHHUS.




[punoxxenue Nel

1. [lepeuenr KoMMeTEeHIMH, ¢ YKa3aHHEM JTANoB WX (JOPMHUPOBAHUS B mMpolecce
0CBOEHHs 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMBblI.
[lpy ocBOGHWHM JHMCIUIUIMHBI (MOJIYJISI) KOMIICTCHIIMH, 3aKpEIUICHHBIC 3a HEH,

peanm3yroTcs 1Mo TemaMm (paszenaMm) IUCHUIUIMHBI (MOAYJs), B OIpeaeleHHOU

CTCIICHHU (HOJ'IHOCTI)IO HnJin B OI‘OBOpGHHOfI ‘laCTI/I) H Ha OIIPCACIICHHOM 3Tallc

IlepeyeHb KOMIETEHIHIL:

Kon HaunmMenoBaHue KOMITETEHITUN

KOMTIETSHIIH

u

YK-1 Cnoco0eH  OCylIecTBISATh IMOUCK, KPUTHUECKUN
aHAM3 W CHUHTEe3 HHOpMamMH, TPUMEHATH
CHUCTEMHBIN TOJXOJ JJIS PEIICHUS TOCTaBICHHBIX
3aj1au

K-1 Cnocoben OCBaMBaTh u HCIIOJIb30BaTh
TEOPETUYECKHE 3HAHWUS U TMPAKTHUYECKHE YMEHHS U
HaBBIKM B MPEIMETHONW O00NacTh Mpu pelIeHUu
npohecCHOHaTBHBIX 3a7a4

MK-3 Cnocoben (dhopmupoBaTh Pa3BUBAIOIIYIO
00pa3oBaTebHYIO cpenry Uil JIOCTHXKEHUS
JUYHOCTHBIX, TPEAMETHBIX M  METalpeIMETHBIX
pe3yabTaTOB 00yUYEHUsSI CPEACTBAMU IMPEIOIaBAEMBbIX
y4eOHBIX MPEIMETOB

Tanbl (POPMUPOBAHUS KOMIIETEHIUI 1O pa3aesiaM JUCHUILIHMHbBI:

Ne HasBanue paznena dopmupyemsbie Oran popMUpOBaHUs
pasznena KOMIETCHIINH (HauaIbHBIH,
(TToTHOCTBIO / OCHOBHO1,
YACTUYHO) 3aBEPIIAFOITHIN)
1 VYriyGneHHbIe BOIIPOCHI YK-1 (gactuuno), HaYaJIbHBIN
TEOPUH NIPEJEIIOB U [IK-1 (yacTnuHO)
HEMPEephIBHOCTU
2 JuddepenunanbHoe VYK-1 (gactuuno), OCHOBHOM
HCUYHUCIICHUE: IPUIIOKEHUS K [IK-1 (gacTu4HO),
WCCIIEIOBAaHUIO (PYHKITHI ITK-3 (gyacTuyHO)
3 HHTerpaibHOE NCYUCIICHUE: VYK-1 (gacTuuHo), OCHOBHOM
HEOIpeIeICHHbBIE U ITK-1 (qacTu4HO)
OIpe/Ie/ICHHbIE HHTETPaJIbl
4 Psapapr: uncnoBsie u VYK-1 (qactuuno), OCHOBHOU
CTETIEHHBIE I1K-1 (qacTuuno),
[1K-3 (yacTuuHO)
5 DyHKIUU HECKOJIIBKHUX YK-1 (gactuuno), 3aBEpIIAIOIIUI
MePEMEHHBIX [1K-1 (qactuuHo),
[1K-3 (yacTuuHO)




2. Onucanyne mMoKasaresieid M KpUTEPHEB OLICHMBAHUSA KOMIICTCHIIMH HA PA3JIMYHBIX 3Tanax ux
(¢opmMupoBaHus, onucaHue MIKAJI OLEHUBAHUA

ComnocraBJ/ieHHe IIKAJ OLeHUBAHUS

Tabnuua 2.

TpanuuyoHHas mkana

bannpHO-pelTHHrOBas NIKajga
(100-6annbHas)

YpoBeHb chopMUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHITHH

«OTIIUYHO» 86—-100 BBICOKHH (IIPOJABUHYTHII)
«XOpOLIO» 71-85 cpenuuii (0a30BBIN)
«YIOBJIETBOPUTEIIEHO 56-70 MOPOTOBBIN (MUHUMAJIBHO
JIOTTYCTUMBIN)
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO 0-55 KOMIIETSHIIHUS He C(hOPMUPOBaHA

OnennBaHnue OTBETa HA BOIIPOCHI 10 TEMaM JIl YCTHOI'O OTBE€Ta (TeKyIIII/Iﬁ KOHTPOHI))

Tabnuna 3.
Kpurepnii Onucanue bannsl
(makc. 10)
[TonnoTa u rmyOuHa oTBETA JleMOHCTpUpYET MOJIHOE TOHUMAaHKE BOIPOCa, 3
JlaeT pa3BEpHYTHIN OTBET C IpUMEpPaMu
JlormuHocTh M OTBeT CTPYKTYpHUPOBaH, BHIBOJIBI 00OCHOBAHBI, 2

apryMEHTUPOBAHHOCTD

HCII0JIb30BaHa KOPPEKTHAs! TEPMUHOJIOTUS

VYmenue MMPUMCHATH 3HAHUA

3aga4un

CTyIeHT WILTIOCTPUPYET TEOPHUIO 3
KOHKPETHBIMH IIPUMEPAMHU, PEIIAET TUIIOBBIE

KauecTBO peun u BiiageHue
MaTepuaioM

dhopmynax

CBoOoaHOE BIIaJIeHNE MaTEPHAIIOM, 2
OTCYTCTBHE OIIMOOK B ONPEACTCHUSIX U

HIkana nepeBoaa 6a/1J10B 32 YCTHBIN OTBET:

banner Orenka

9-10 «OTIIUYHO»

7-8 «XOpOLIO»

5-6 «YIOBJIETBOPUTEIBHO
04 «HEYOBJICTBOPUTEIILHO




OueHuBaHne MOATOTOBKHU pedepaToB (10KIAT0B, IPOEKTOB)

Kpurepuii Onucanue bayner
(maxc. 10)

CootBerctBUE TeMe U IiTyOuHa | CoaepKaHue OJTHOCTBIO COOTBETCTBYET 3as1BJICHHOM 3

pacKpbITUs TE€ME, pACCMOTPEHBI BCE KIIHOUYEBbIE ACIIEKTHI

CrpykTrypa 1 J0oruKa Hanuuue BBeeHMs, OCHOBHOM YacTH, 3aKIIOUCHMUS; 2

U3JI0KEHUS JIOTUYHOCTh MEPEX0JI0B

Hcnonb3oBanue ucTouyHUKOB | IIpuBieueHsl cOBpeMeHHbIE HayUHbIE U METOIUYECKUE 2
MCTOYHUKH, OOPMIIEHBI CCHIIIKH

OpUrnHaJIbHOCTH U PaboTa BbINOIHEHA CAMOCTOSITEIBHO, IPUCYTCTBYIOT 2

CaMOCTOSITEJIbHOCTh COOCTBEHHBIE BBIBOBI M TPUMEPHI

Odopmnenue CootercTBHE TpeOOBaHUIM K 0OpMIIEHUIO (ILIPUPT, 1

T0JIs1, CIICOK JIMTEPaTyphl)

Ixana nepeBoaa 6a,710B 3a pedepar:

basnbl Onenka

9-10 «OTIIMYHO»

7-8 «XOPOILIO»

5-6 «yJIOBJIETBOPUTEIHHOY
04 «HEYTOBJIETBOPUTEIILHO

OueHnnBaHNe OTBETA HA 3a4YeTe

Tabauua 5.

IIpumeuanue: no 0aHHOU OUCYUNTUHE NPOMENHCYMOYHAS AMMeECMayusi NPOGOOUMCS 8 (hopme IK3aMeHd,

nosmomy ons 3auema Kpumepuu He NPUMEHAIONICAL. Oonaxko 6 pamKax meKyuieco KOHmpOoJisi Moaicenm

npPoBOOUMBCAL PYOENHCHBII KOHMPOTIb 8 YOpMe KONNLOKEUYMA, KOMOPbIU OYEHUBAEMCSL NO KPUMEPUIM

yemuozo omeema (Tabauya 3).




OuneHuBaHue 0TBETA HA DK3aMeHe

Ta6muma 6.

Kpurepuii Onucanue bamer
(maxc. 20)

3HaHHUE TEOPETUUYECKOIO [IpaBuiIbHBIE U MTOJIHBIE OTBETHI HA TEOPETUYECKUE 5

Marepuaia BOIIPOCHI OMIIeTa

YMeHue pemiatb IIpaBunbHOE peleHne BCeX IPAKTUYECKUX 3a1ay C 5

IIPAKTUYECKHE 3a]1a4H 000CHOBAaHHEM 3TAIOB

[Tegarornyeckoe 3amanne | KagecTBo pa3paboTku parMeHTa ypoka, METOIUIecKast 5
IrPaMOTHOCTb, Y4€T BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEM

KauecTBo ycTHOrO 0TBeTa | JIOrTMUHOCTH, APTYMEHTHPOBAHHOCTD, BJIaJICHUE 3
TEPMHUHOJIOTHEH, KyIbTypa peun

JlonoyiHuTENbHbIE OTBeTHI Ha IONOJHUTENBHBIE BOIIPOCHI IIPENOJaBaTels 2

BOIIPOCHI (pu1 HEOOXOAMMOCTH )

Ixana nepeBoaa 6a/1710B 32 IK3aMeH B TPAJAUIUOHHYIO OLEHKY:

bamer Onenka

17-20 «OTIIUYHO»

13-16 «XOpOLLO»

10-12 «YIOBJIETBOPUTEIILHO
0-9 «HEYJIOBJIETBOPUTEILHO

Mamepuansl 013 nposedenus mexKyuieco KOHMmMpOa 3HAHUIL U NPOMENHCYMOUHOU

ammecmayuu.

Bonpocs! 1 3a5aHusA 1J1s1 KOHTPOJIA Pa00ThI CTYAEHTOB N0 JucuuIiIinHe « I30pannble 3a5a4un

MaAaTEeMAaTHYICCKOT0 aHAJINU3a)»

Texymmii KOHTPOJIb (110 pa3aenam)

Pasznea 1. [Ipenenbl 1 HenmpepbIBHOCTH

Teopemuuecxue 6onpocsl.

1. Cdopmynupyiite onpeneneHue npenena ¢pyHkiuun B Touke (mo Komm u mo I'etine).

Eall

Kaxkue cBolicTBa npesenoB Bbl 3HaeTe?
[TepBrIit 3aMeuaTeIbHBIN Mpeaen: GOpMYITHUPOBKA, BBIBOJI, TPUMEPHI TPUMEHEHUS.

Bropoii 3aMeuatenbHblii ipezen: GopMyIUpPOBKa, BEIBO, IPUMEPHI.




5. OmnpeneneHne HENPepbIBHOCTH (PyHKIMK B Touke. Kakue THUIBI TOUeK pa3pbiBa CyIIECTBYIOT?

IIpaxmuueckue 3a0anus:

. sin 4 x
1. Beruucauts npegen: lim ,  j————.
X
3 2x
2. Beuucaurs npegen: lim , | 1+=
X

2
x+1
4 B 00JIaCTH ONIPEICIICHHUS.

3. Jloka3aTh HENPEPHIBHOCTH QYHKLMUHK [ (x)=

Ileoacozuueckoe 3a0anue:
Pa3paboraiite pparmeHT ypoka o treMe «Brrunciienne 3aMmedarenbHbIX npezenony st 11 kiacca
npoMILHOTO YPOBHS. BKITIOUMTE MOTUBAIIMOHHBIH 3Tall, AITOPUTM PELICHUS U 1BA 3a1aHUS JUIS

CaMOCTOSITENIbHOM paboThI (Pa3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH).
Pasnea 2. IludgdepenunanbHoe HCHUCICHUE
Teopemuueckue 6onpochwi:

1. Ompenenenue Mpou3BOIHON, €€ reOMETPUUECKUI U (PU3NIECKHUIA CMBICII.

2. IlpaBuna quddepenimpoBanus (IPOU3BOIHASI CYMMBI, TPOU3BECHUS, YACTHOTO, CJIOKHOU
GbyHKIUN).

3. HccnenoBanue GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh M 9KCTPEMYMBI C IIOMOIIBIO TPOU3BOTHOM.

4. BsinyksiocTh (YyHKINHU, TOUKU TIeperuoa.

5. IlpaBuno Jlonurans: ycaoBusi IpUMEHEHUS, TPUMEPBI.
IIpakmuueckue 3a0anus:

o 2
1. Haiitu npoussoauyto Gpynkuun y=e“*-1In (3 x).
2. MUccnenosats Gynkimio y=x"*—2x*+1 Ha MOHOTOHHOCTb, SKCTPEMYMBI ¥ BBITYKIOCTb.

o 2
3. Haiiti HanOosblee 1 HaMMEHbLIEE 3HAUCHUs QYHKIUU y =x’—6x*+9 x+2 Ha OTpe3Ke [— 1; 4].

Ileoacozuueckoe 3adanue:
CocraBbTe naMaTKy i yueHuka «Kak nccieoBaTh QyHKIHMIO C TOMOIIBIO TPOU3BOIHOM» (TTOMIArOBBIN

QJITOPUTM, TUITUYHBIE OLIMOKH, IpUMep 0hOpMIICHNU).

Pa3zpnen 3. UHTerpanbHoe ucyucjiaeHne

Teopemul{ecmte e6onpocsl.



1. TlepBooOpa3Hasi M1 HEONPEIEICHHBIN HHTETPa: ONpeIeICHIEe, CBOMCTBA.
Tabnuia OCHOBHBIX HHTETPAJIOB.

Meron 3aMeHbI IEPEMEHHON B HEOIIPEACIICHHOM UHTErpalie.
HNHTerpupoBaHue mo 4acTsiMm.

OrnpesiesieHHbIN UHTETpa: ONpeeIeHHe, CBOMCTBA, T€OMETPUUECKUI CMBICIL.

A

®dopmyna Herorona-JleitOnua.

IIpakmuueckue 3a0anus:

1. Bouucmuts [(4x°—3x*+2x—1)dx.

2. Bpruucauts [ x - cos (x*)dx.
/2

. 2
3. Bpraucante f sin x - cos “ xdx.
0

4. Haittu miomazap GUryphl, orpaHUIEHHON IMHUAMU y=x" U y=4x—x".

[leoazozuueckoe 3a0anue:
AnanTupyiiTe 3a/1a4y Ha BRIYUCIICHUE TUIOIIAIA KPUBOJIWHEHHON Tparenuu sl CIad0yCIeBaOITNX
YYAIUXCS: MPEIOKUTE YITPOIICHHYO (POPMYTHMPOBKY, BU3yaIbHYIO OITOPY (PUCYHOK) | ITOIIArOBBIC

OJICKA3KH.
Paznen 4. Pannl
Teopemuueckue 60npocwi:

1. YucnoBbie psIbl: ONPECICHHIE, CXOAUMOCTh, HEOOXOMMBIN MTPU3HAK.
HpI/ISHaKI/I CpaBHCHI/IH JJIs1 BHAKOITOJIOXKHUTCIIBHBIX pH,Z[OB.

[Tpusnak JlanmamOepa u pagukaibHbIN Tpu3Hak Komm.
3HaKonepeMeHHbIE Psi/ibl, A0COIIOTHAS U YCIIOBHASL CXOIUMOCTb.

CreneHHbIe psiIbl: palyC U HHTEPBAI CXOIUMOCTH.

A

Paznoxenue GpyHKUMN B cTeneHHbIE psiibl (a1 Makiopena).

Ilpaxmuueckue 3a0anus:

1. HccnenoBaTh CXOAMMOCTD psjia: Z 1
n=1 n +

- n!
2. MHccnenoBaTh CXOAMMOCTh psJa: Z — (mpusnak JlanambGepa).

n=1

n
X

3. Haiiti nHTEpBAN CXOAMMOCTH CTEIIEHHOTO psja: Z 3
n=11"



Tleoazocuueckoe 3adanue:
PaspaboraiiTe cucTeMy HaBOASIIMX BOIPOCOB IS YUCHHUKA, KOTOPBIH 3aTPYIHIETCS C TPUMEHECHHEM

npusHaka JlanamOepa. Borpocs! JOKHBI TOMOYB €My CAMOCTOSITETILHO PUITH K TPABUIBHOMY BBIBOJLY.
Pa3zgen 5. DyHKIUM HECKOJIbKHX MePeMeHHbIX
Teopemuueckue 60npochwi:

1. YacTHble POU3BOJAHBIE EPBOTO MOPSIKA.
[Momublit nuddepenman GyHKINU IByX NEPEMEHHBIX.

DKCTpeMyMbl (PYHKIMHA IBYX TIEPEMEHHBIX (HEOOXOIUMOE U IOCTATOYHOE YCIIOBHUSA).

Eal

Meron mHOxkuTenen Jlarpanxa.
Ipakmuyeckue 3adanus:

) 2 .
1. Haiiti yacTHBIEe HPOU3BOIHBIE IEPBOTO HOPsAKA: Z=X" y+sin (xy ).
2 2
2. Hccnenopate Ha SKCTpeMyM: z=x"+y —4x—6 y+10.

3. Haiitu ycrnoBHBIN SKCTpeMyM QYHKIIUHN Z = XY MPHU YCIOBHH X+y =1.

[leoazozuueckoe 3a0anue:
CocTtaBbTe 3a/1a4y ¢ IPAKTHYECKUM COJIepIKaHHEM (MEXKIIPEIMETHYIO), IS PEIIeHUs] KOTOPOU Tpedyercs

HAWTH 3KCTpeMyM (PyHKIMHU ABYX MepeMeHHbIX. OnuinuTe, kak Oyaere oObACHATH pelIeHHe Ha ypOKe.



Pabouas mporpamma guctuminasl b1.B.JIB.08.02 N30panHble 3a1a4u MaTeMaTHY€CKOTO
aHaJM3a cocTaBiieHa B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimMu @I'OC BO mo nampasienuro 44.03.01
Ilegarormdeckoe obpazoBanue "MaremaTuka'.

IIporpamMmMy coctaBuia:

Cr. npenoaaBaTeib Ka(l)e,[[pbl «MaTeMaTHYeCKUN aHaIIN3» KOI[SOCBa AmuHa AcitamMmOeKOBHA

[Tporpamma omoOpeHa Ha 3aceganuu Kadenpsl «MareMaTHUECKUI aHAIN3»

[Tporoxon Ne 8 ot «27» anpenst 20261

[Tporpamma oro0peHa YueOHO-METOIUUYECKUM COBETOM (PH3HKO-MATEMaTHYECKOTO
(dakynpTeTa

[IpoTokon Ne 6 oT «28» ampens 2026 1.



Caelennsi 00 yTBep:KJAeHMU NPOrpaMMbl HA OYepelHOil Y4eOHBbIi Tog M perucTpauuu
M3MEeHEeHHUI

V4eOHbIin Pemenue Buecennnie n3mMeHeHus TTonmucek 3aB.

roj kadempbl kadepoii
(Ne mpoTtokoa, nara)
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	Раздел 1. Действительные и комплексные числа. Теория пределов
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Действительные числа: Аксиоматика множества действительных чисел. Свойства модуля и неравенств. Числовые множества: ограниченные и неограниченные множества. Верхняя и нижняя грани, точная верхняя и нижняя грани. Принцип Архимеда и принцип вложенных отрезков Кантора.
	Комплексные числа: Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Действия над комплексными числами. Формула Муавра. Извлечение корней из комплексных чисел. Геометрическая интерпретация комплексных чисел на плоскости. Решение уравнений в комплексной области.
	Числовые последовательности: Определение последовательности и способы её задания. Предел числовой последовательности (определение на языке «ε-N»). Свойства сходящихся последовательностей. Монотонные последовательности. Теорема Вейерштрасса о пределе монотонной ограниченной последовательности. Число e как предел последовательности. Критерий Коши сходимости последовательности.
	Предел функции: Определение предела функции по Коши (на языке «ε-δ») и по Гейне (на языке последовательностей). Эквивалентность определений. Предел функции на бесконечности и бесконечные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства и сравнение. Таблица эквивалентных бесконечно малых. Первый и второй замечательные пределы. Методы раскрытия неопределенностей вида [0/0], [∞/∞], [0·∞], [∞-∞] без использования правила Лопиталя (выделение главной части, использование эквивалентностей).
	Непрерывность функций: Определение непрерывности в точке и на отрезке. Точки разрыва и их классификация (устранимый разрыв, разрыв I рода (скачок), разрыв II рода). Свойства функций, непрерывных на отрезке: теоремы Вейерштрасса (об ограниченности и о достижении экстремумов) и теорема Больцано-Коши о промежуточных значениях. Решение задач на доказательство существования и единственности корней уравнений с использованием теорем о непрерывности.
	Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Производная и дифференциал: Определение производной, её геометрический (угловой коэффициент касательной) и физический (скорость) смысл. Односторонние производные. Дифференцируемость функции и её связь с непрерывностью. Таблица производных основных элементарных функций. Правила дифференцирования (сумма, произведение, частное). Производная сложной и обратной функции. Производные высших порядков. Дифференциал функции, его геометрический смысл и применение в приближенных вычислениях.
	Дифференцирование неявных и параметрически заданных функций: Нахождение производных первого и второго порядков от функций, заданных неявно и параметрически. Логарифмическое дифференцирование.
	Основные теоремы дифференциального исчисления: Теоремы Ролля, Лагранжа (формула конечных приращений) и Коши (обобщенная теорема). Их геометрическая интерпретация и практические приложения (доказательство неравенств, тождеств, оценка погрешностей).
	Правило Лопиталя: Раскрытие неопределенностей всех видов с использованием правил Лопиталя. Особые случаи применения.
	Формула Тейлора и Маклорена: Многочлен Тейлора. Остаточный член в форме Лагранжа и Пеано. Разложение основных элементарных функций (e^x, sin x, cos x, ln(1+x), (1+x)^α) по формуле Маклорена. Применение формулы Тейлора для приближенных вычислений и вычисления пределов.
	Исследование функций и построение графиков: Необходимые и достаточные условия монотонности. Экстремумы функции (необходимое условие – теорема Ферма; достаточные условия по первой и второй производной). Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. Исследование функции на выпуклость и вогнутость. Точки перегиба. Асимптоты графика функции (вертикальные, горизонтальные, наклонные). Общая схема исследования функции и построение эскиза графика (включая функции с параметрами и модулями).
	Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Неопределенный интеграл: Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов.
	Методы интегрирования: Непосредственное интегрирование. Метод подстановки (замена переменной) в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям.
	Интегрирование основных классов функций: Интегрирование рациональных дробей (разложение правильной рациональной дроби на сумму простейших, метод неопределенных коэффициентов). Интегрирование иррациональных функций (тригонометрические и гиперболические подстановки, подстановки Чебышева). Интегрирование тригонометрических функций (универсальная тригонометрическая подстановка, частные случаи).
	Определенный интеграл Римана: Определение, геометрический смысл. Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом, его производная. Формула Ньютона-Лейбница как основная формула интегрального исчисления. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.
	Несобственные интегралы: Несобственные интегралы I рода (с бесконечными пределами) и II рода (от функций, имеющих разрывы). Определения сходимости и расходимости. Признаки сходимости несобственных интегралов для неотрицательных функций (признак сравнения в дифференциальной и предельной форме). Абсолютная и условная сходимость. Вычисление значений сходящихся несобственных интегралов (использование предельного перехода).
	Геометрические и физические приложения определенного интеграла: Вычисление площадей плоских фигур (в декартовых и полярных координатах), объемов тел вращения и тел с известными сечениями, длины дуг плоских кривых. Вычисление работы переменной силы, пути, пройденного телом, и статических моментов.
	Раздел 4. Ряды и функциональные последовательности
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Числовые ряды: Основные понятия: ряд, частичные суммы, сходящийся ряд, остаток ряда. Необходимый признак сходимости (общий член ряда стремится к нулю). Свойства сходящихся рядов.
	Признаки сходимости знакоположительных рядов: Признаки сравнения (через неравенства и через предельный переход). Признак Даламбера (в радикальной форме). Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши-Маклорена. Использование интегрального признака для исследования обобщенного гармонического ряда ∑1/n^p.
	Знакопеременные ряды: Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница (достаточное условие сходимости знакочередующегося ряда). Оценка остатка знакочередующегося ряда. Свойства абсолютно сходящихся рядов (переместительное свойство). Теорема Римана об условно сходящихся рядах.
	Функциональные последовательности и ряды: Область определения и область сходимости функционального ряда. Поточечная и равномерная сходимость функциональных последовательностей и рядов. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости (мажорантный признак). Свойства равномерно сходящихся рядов (непрерывность суммы, возможность почленного дифференцирования и интегрирования).
	Степенные ряды: Определение степенного ряда. Теорема Абеля о структуре области сходимости. Радиус и интервал сходимости степенного ряда. Формулы для нахождения радиуса сходимости (Коши-Адамара, через отношение коэффициентов). Исследование сходимости на концах интервала.
	Разложение функций в степенные ряды: Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение основных элементарных функций в ряды. Использование стандартных разложений для получения новых рядов (дифференцирование, интегрирование, алгебраические операции). Применение степенных рядов для приближенных вычислений значений функций, интегралов и решения дифференциальных уравнений.
	Раздел 5. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Функции нескольких переменных: Определение функции двух и более переменных. Область определения. Геометрическое представление: линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
	Частные производные: Определение частных производных первого порядка. Геометрический смысл частных производных. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных (теорема Шварца). Полный дифференциал функции, его инвариантность. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям.
	Производная по направлению и градиент: Определение производной по направлению. Формула для вычисления производной по направлению через частные производные и направляющие косинусы. Градиент скалярного поля, его свойства. Градиент как вектор, указывающий направление наискорейшего возрастания функции. Вычисление градиента и его геометрический смысл.
	Экстремумы функций двух переменных: Определение локального экстремума. Необходимые условия экстремума (стационарные точки). Достаточные условия экстремума через знак матрицы Гессе (определитель). Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа для нахождения условных экстремумов. Решение прикладных задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции в замкнутой области.
	Касательная плоскость и нормаль к поверхности: Уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности, заданной явно (z = f(x,y)) и неявно (F(x,y,z)=0). Геометрический смысл полного дифференциала.
	Раздел 6. Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы
	Содержание лекционных и практических занятий:
	Двойные интегралы: Определение двойного интеграла как предела интегральных сумм. Геометрический смысл (объем цилиндрического тела). Свойства двойных интегралов. Сведение двойного интеграла к повторному в декартовых координатах для прямоугольной и криволинейной области. Изменение порядка интегрирования.
	Вычисление двойных интегралов в полярных координатах: Переход к полярным координатам, якобиан преобразования. Применение двойных интегралов для вычисления площадей плоских фигур и объемов тел.
	Тройные интегралы: Определение и свойства. Вычисление тройных интегралов в декартовых координатах. Вычисление в цилиндрических и сферических координатах. Приложения: нахождение объемов, массы неоднородного тела, статических моментов и координат центра масс.
	Криволинейные интегралы: Криволинейные интегралы I рода (по длине дуги) и II рода (по координатам). Свойства и методы вычисления. Сведение криволинейных интегралов к определенным. Формула Грина, связывающая двойной интеграл по области с криволинейным интегралом по ее границе.
	Поверхностные интегралы: Поверхностные интегралы I рода. Вычисление площади поверхности. Вычисление массы и потока векторного поля через поверхность. Понятие о поверхностном интеграле II рода.
	Элементы теории поля: Поток и дивергенция векторного поля. Циркуляция и ротор. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса как обобщения формулы Грина. Решение прикладных задач из физики и механики.
	Это полное содержание охватывает все разделы, начиная от действительных и комплексных чисел и заканчивая элементами теории поля, и полностью соответствует структуре дисциплины, описанной ранее.
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